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Ονοματεπώνυμο _________________________________________ 
 
Παρασκευή 3.1.2025 
ΧΗΜΕΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΧΗΜΙΚΗ ΚΙΝΗΤΙΚΗ – ΧΗΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ – ΟΡΓΑΝΙΚΗ              (ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: 8) 
 
ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΑΠΟΧΩΡΗΣΗ    11:30 
 
Διδάσκοντες (κυκλώστε) :          ΔΕΛΑΚΑΣ          ΣΚΟΥΤΑ           ΣΤΑΜΑΤΟΠΟΥΛΟΥ   

 

ΘΕΜΑ Α 
Για τις ερωτήσεις Α1 έως και Α4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της 

ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

 

Α1. Σε δοχείο έχει αποκατασταθεί η ισορροπία: 2𝐴(𝑔) ⇄ 𝐵(𝑔). Χωρίς μεταβολή της 

θερμοκρασίας και του όγκου του δοχείου προσθέτουμε μικρή ποσότητα 

αδρανούς αερίου (He).  Τότε: 

α) η ισορροπία θα μετατοπιστεί δεξιά ενώ η πίεση στο δοχείο θα αυξηθεί, 

β) η ισορροπία θα μετατοπιστεί αριστερά και η πίεση στο δοχείο θα αυξηθεί, 

γ) η ισορροπία δεν θα μετατοπιστεί και η πίεση στο δοχείο θα αυξηθεί, 

δ) η ισορροπία δεν θα μετατοπιστεί και η πίεση στο δοχείο δεν θα 

μεταβληθεί.                 Μονάδες 5 

 

 
 

Α3.  Σε δοχείο έχει αποκατασταθεί η ισορροπία:   2𝐴(𝑔) ⇄ 𝐵(𝑔), 𝛥𝐻 < 0 

 Με αύξηση της θερμοκρασίας  

 α.  ελαττώνεται η απόδοση και η σταθερά KC,    

β.  αυξάνεται η απόδοση και ελαττώνεται η σταθερά KC, 

 γ.  ελαττώνεται η απόδοση και αυξάνεται η σταθερά KC, 

δ.  αυξάνεται η απόδοση και η σταθερά KC.    Μονάδες 5 

Α Β Γ Δ ΣΥΝΟΛΟ 
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Α4. Στην αντίδραση: N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g) σ’ ένα χρονικό διάστημα Δt ο μέσος 

ρυθμός μεταβολής της συγκέντρωσης της ΝΗ3 ισούται με 0,6 Μ/min. Στο ίδιο 

χρονικό διάστημα η απόλυτη τιμή του μέσου ρυθμού μεταβολής του Η2 ισούται 

με: 

 α) 0,4 Μ/min β) 0,6 Μ/min  γ) 0,8 Μ/min  δ) 0,9 Μ/min 

         Μονάδες 5 

 

Α5.  

Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστές (Σ) ή 

λανθασμένες (Λ) χωρίς να αιτιολογήσετε τις απαντήσεις σας. 

 

α. Η αύξηση της θερμοκρασίας αυξάνει την απόδοση μιας εξώθερμης αντίδρασης.  

β. Αν σε θερμοκρασία θ η σταθερά ισορροπίας της 𝛨2(𝑔) + 𝛪2(𝑔) ⇄ 2𝛨𝛪(𝑔)  

ισούται με 4 τότε στην ίδια  θερμοκρασία η σταθερά ισορροπίας της  

𝛨𝛪(𝑔) ⇄
1

2
𝛨2(𝑔) +

1

2
𝛪2(𝑔) ισούται με 0,5. 

γ. Η σημαντική αύξηση της ταχύτητας όταν αυξάνεται η θερμοκρασία οφείλεται στο 

ότι με την αύξηση της θερμοκρασίας ελαττώνεται η ενέργεια ενεργοποίησης της 

αντίδρασης. 

δ. Κατά την αντίδραση διαλύματος οξαλικού οξέος (COOH)2 με όξινο διάλυμα 

KMnO4 ο ρυθμός παραγωγής του CO2  είναι μέγιστος στην αρχή της αντίδρασης. 

ε. Τα πρωτεϊνικής φύσης ένζυμα μπορούν να δράσουν σε οποιαδήποτε 

θερμοκρασία. 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 
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B3.  

 

Σε θερμοκρασία 20ο C περίσσεια στερεού CaCO3 προστίθεται σε 1 L υδατικού 

διαλύματος HCl συγκέντρωσης 1 Μ και πραγματοποιείται η αντίδραση: 

 

CaCO3(s) + 2HCl(aq) → CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

 

O όγκος του εκλυόμενου CO2, μετρημένος σε ορισμένες συνθήκες πίεσης και 

θερμοκρασίας, μεταβάλλεται με το χρόνο σύμφωνα με την καμπύλη (1) του 

παρακάτω σχήματος. 

 

                                          
 

Τι από τα παρακάτω έπρεπε να γίνει για να προκύψει η καμπύλη 2 του 

παραπάνω σχήματος; (θεωρήστε ότι οι υπόλοιποι παράγοντες δεν αλλάζουν σε 

κάθε περίπτωση) 

 

α) Ελάττωση της θερμοκρασίας. 

β) Χρήση 1 L διαλύματος HCl συγκέντρωσης 1,5 Μ  

γ) Χρήση 0,5 L διαλύματος HCl συγκέντρωσης 2 Μ. 

δ) Η ποσότητα του CaCO3 να είναι με τη μορφή κόκκων μεγαλύτερου 

μεγέθους. 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση (1 μονάδα) και να αιτιολογήσετε την επιλογή 

σας (4 μονάδες).  

5 μονάδες 
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ΘΕΜΑ Γ 

 

             Γ1.      Δίνεται το διάγραμμα οργανικών αντιδράσεων: 

 

            
 

     Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ ,Δ ,Ε ,Ζ , Θ, Κ, Λ και Μ. 

μονάδες 10 
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Γ2. 

To μεθυλο-2-βρωμοπροπάνιο                     𝐶𝐻3 

              | 

𝐶𝐻3 − 𝐶 − 𝐶𝐻3 

              | 

                                                                       𝐵𝑟  

    (συμπτυγμένος τύπος :   C(CH3)3Br)    

    αντιδρά με υδατικό διάλυμα NaOH σε θερμοκρασία θ. 

 
α. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται.  

(μονάδες 2) 

β. Για την κινητική μελέτη της παραπάνω αντίδρασης εκτελέστηκαν 3 

πειράματα στη θερμοκρασία θ. Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται τα 

πειραματικά δεδομένα.  
  

Πείραμα [C(CH3)3Br] (Μ) [NaOH] (M) 
αρχική 

ταχύτητα 
(M/min) 

1 0,10 0,10 0,04 

2 0,20 0,10 0,08 

3 0,35 0,15 0,14 

 

Να εξηγήσετε, με βάση τα παραπάνω δεδομένα, ποια είναι η μαθηματική 
έκφραση του νόμου της ταχύτητας της αντίδρασης και ποια είναι η τάξη της            
αντίδρασης και να υπολογίσετε τη σταθερά ταχύτητας k της αντίδρασης στη 
θερμοκρασία θ.      (μονάδες 4) 

μονάδες 6 
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Γ3. 

306g ενός εστέρα (Φ) του τύπου C5H10O2 υδρολύονται με ισομοριακή ποσότητα 

νερού και παράγονται δύο οργανικά προϊόντα (Χ) και (Ψ)  με την ίδια σχετική 

μοριακή μάζα. Όλη η παραγόμενη ποσότητα της (Ψ) στην ισορροπία αντιδρά 

πλήρως με την απαιτούμενη ποσότητα I2 / NaOH προς παραγωγή  1 mol κίτρινου 

ιζήματος. 

α. Ποιοι οι συντακτικοί τύποι των Φ, Χ, Ψ ;                 (μονάδες 3) 

β. Ποια η απόδοση της υδρόλυσης του εστέρα και ποια η τιμή της Kc της 

υδρόλυσης;      (μονάδες 3) 

γ. Σε άλλο δοχείο και στην ίδια θερμοκρασία φέρουμε προς αντίδραση 3 mol Χ και 

άγνωστη ποσότητα της Ψ και αποκαθίσταται ισορροπία  με απόδοση α= 
2

3
.    

Να υπολογίσετε την ποσότητα σε mol της Ψ που χρησιμοποιήθηκε.   (μονάδες 3) 

Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες:  

C ( 12 ) , H ( 1) , O (16 )       Μονάδες 9 
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ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1. 
Σε κενό δοχείο σταθερού όγκου V = 4 L εισάγεται ισομοριακό μίγμα CO και NO2 το 

οποίο έχει όγκο 89,6 L, μετρημένα σε STP και σε σταθερή θερμοκρασία Τ 

πραγματοποιείται η αντίδραση: 

𝐶𝑂(𝑔) +𝑁𝑂2(𝑔)
  
→  𝐶𝑂2(𝑔) +𝑁𝑂(𝑔) 

 

Η αντίδραση πραγματοποιείται με ένα μηχανισμό δύο σταδίων που αποτελείται 

από τις στοιχειώδεις αντιδράσεις: 

1ο στάδιο:  2𝑁𝑂2(𝑔)
  
→  𝑁𝑂3(𝑔) +𝑁𝑂(𝑔) (αργή αντίδραση) 

2ο στάδιο:  𝐶𝑂(𝑔) + 𝑁𝑂3(𝑔)
  
→  𝐶𝑂2(𝑔) +𝑁𝑂2(𝑔) (γρήγορη αντίδραση) 

 

α. Να γράψετε το νόμο της ταχύτητας για την αντίδραση αυτή και να βρείτε την 

τάξη της αντίδρασης.         μονάδες 2 

β. Η αρχική ταχύτητα της αντίδρασης στο κλειστό δοχείο είναι υο = 0,5 M/min. 

 Να υπολογίσετε τη σταθερά k της ταχύτητας της αντίδρασης στη θερμοκρασία Τ.

          μονάδες 2 

 

Τη χρονική στιγμή t1 η ταχύτητα της αντίδρασης είναι 𝜐1 = 2 ⋅ 10
−2𝑀/𝑚𝑖𝑛 ενώ η 

μέση ταχύτητα της αντίδρασης στο χρονικό διάστημα 0 – t1 είναι υμ = 0,1 M/min. 

 

γ. Να βρείτε τη σύσταση του αερίου μίγματος στο δοχείο τη στιγμή t1.          

(μονάδες 3)  

δ. Να υπολογίσετε τη χρονική στιγμή t1.  (μονάδες 2)  μονάδες 9 
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Δ2. 
Σε κλειστό δοχείο όγκου V=1L   βρίσκονται σε ισορροπία  (ισορροπία  1)  2 mol SO2, 

2 mol O2 και 2 mol SO3 σε θερμοκρασία Τ σύμφωνα με τη χημική εξίσωση:  
 

2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⇄ 2𝑆𝑂3(𝑔) 

 
Χωρίς μεταβολή του όγκου και της θερμοκρασίας προσθέτουμε στο δοχείο 2 mol 

SO2, 2 mol O2 και 2 mol SO3 και αποκαθίσταται νέα ισορροπία (ισορροπία  2).  

Από την ισορροπία  1 προς την ισορροπία  2 το θερμικό αποτέλεσμα είναι η έκλυση 

θερμότητας προς το περιβάλλον. 
α. Η αντίδραση 2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑆𝑂3(𝑔) είναι ενδόθερμη ή εξώθερμη; (μονάδα 1). 

 Να αιτιολογήσετε πλήρως την απάντησή σας (μονάδες 3). 

Η σταθερά ισορροπίας ισούται με 𝐾𝐶 =
[𝑆𝑂3]

2

[𝑆𝑂2]
2[𝑂2]

=
(
2

𝑉
)
2

(
2

𝑉
)
2
⋅
2

𝑉

→ 𝐾𝐶 =
1

2
. 

Αμέσως μετά την προσθήκη των ποσοτήτων η ποσότητα καθενός αερίου είναι 4 mol. 

Τότε το πηλίκο αντίδρασης έχει τιμή: 𝑄𝐶 =
[𝑆𝑂3]

2

[𝑆𝑂2]
2[𝑂2]

=
(
4

𝑉
)
2

(
4

𝑉
)
2
⋅
4

𝑉

=
1

4
< 𝐾𝐶. 

Όταν QC < KC τότε για την επίτευξη ισορροπίας το σύστημα προχωρά προς τα δεξιά 

(ώστε τελικά το QC να γίνει ίσο με το KC). Αφού εκλύθηκε θερμότητα η προς τα 

δεξιά αντίδραση είναι εξώθερμη.  

 

 

 
β. Αν η πίεση στο δοχείο στην ισορροπία – 1 είναι ίση με p1 = 6 atm τότε για την πίεση 

στην ισορροπία – 2 ισχύει η σχέση: 

i. p2 > 10 atm 

ii. p2 = 12 atm  

iii. 10 atm < p2 < 12 atm 

iv. 𝑝2 ≤ 10𝑎𝑡𝑚 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση   και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας 

(μονάδες 3).        Μονάδες 7 

 

Στην ισορροπία – 2 υπάρχουν (4 – 2x) mol SO2, (4 – x) mol O2 και (4 + 2x) mol SO3. 

Για να αποκατασταθεί ισορροπία πρέπει 4 − 2𝑥 > 0 → 𝑥 < 2 (1). 

Στην αρχική ισορροπία υπάρχουν 6 mol αερίων οπότε η πίεση στο δοχείο ισούται με: 

𝑝1 =
𝑛𝑜𝜆𝑅𝑇

𝑉
=
6⋅𝑅𝑇

1
 (2). Στην ισορροπία – 2 όπου ο ολικός αριθμός mol αερίων είναι: 

n2 = 4 – 2x + 4 – x + 4 + 2x = 12 – x η πίεση στο δοχείο είναι:𝑝2 =
(12−𝑥)⋅𝑅𝑇

1
 (3). 

Από τις (2) και (3) έχουμε: 
𝑝2
𝑝1
=
12 − 𝑥

6
→ 𝑝2 =

12 − 𝑥

6
⋅ 𝑝1 =

12 − 𝑥

6
⋅ 6𝑎𝑡𝑚 → 𝑝2 = (12 − 𝑥)𝑎𝑡𝑚 

Αφού x < 2 και προφανώς x > 0 θα έχουμε τελικά ότι 10 atm < p2 < 12 atm και η 

σωστή απάντηση είναι η γ) 
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Δ3. 
Σε κενό δοχείο όγκου V1 = 10 L εισάγονται 4 mol CO2 και ποσότητα C(s). Το δοχείο 
θερμαίνεται σε σταθερή θερμοκρασία T1 οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία: 
 

𝐶(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)
  
⇄ 2𝐶𝑂(𝑔) 

 
Το CO2 αντέδρασε σε ποσοστό 25% και η μάζα του μίγματος των 3 ουσιών στην 
ισορροπία  είναι 212 g. 
 
α. Να υπολογίσετε την αρχική ποσότητα mol του C που εισήχθη στο δοχείο.       Μονάδες 4 

 

 

 
β. Να υπολογίσετε τη σταθερά ισορροπίας KC καθώς και την απόδοση της αντίδρασης (ως 

κλασματικούς αριθμούς). 

Μονάδες 2 
 
 
γ. Στην κατάσταση ισορροπίας προσθέτουμε στο δοχείο 12 g C, χωρίς μεταβολή του όγκου 

και της θερμοκρασίας. 
i. Να εξηγήσετε αν θα μετατοπιστεί η θέση ισορροπίας και προς τα πού. 

ii. Να εξετάσετε αν θα αλλάξει η απόδοση της αντίδρασης. 

Μονάδες 3 
 

Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες:   C ( 12 ) , O (16 ) 
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𝐶(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)
  
⇄ 2𝐶𝑂(𝑔) 

 

 

 

 

 

 


