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ΘΕΜΑ  Α 

Α1) δ  Α2) β  Α3) α  Α4) γ 

Α5) α)Σ  β)Σ  γ)Λ  δ)Λ  ε)Σ 

 

ΘΕΜΑ  Β 

Β1) Σωστή πρόταση είναι η (iii)Με βάση την εκφώνηση ισχύει: 
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Από τις σχέσεις (Α) και (Β) έχουμε: 
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=>3λ1=5λ2=>3υT1=5υT2=>3T1=5T2=>T1/T2=5/3 

 

Β2) Σωστή πρόταση είναι η (i) 

Αρχικά η δύναμη μεταξύ παραλλήλων ρευματοφόρων αγωγών δίνεται από την 

σχέση: 
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Τελικά η νέα δύναμη δίνεται από την σχέση : 

F2=
𝜇0 𝐼12𝐼2

2𝜋 (𝑟+
𝑟

2
)
l 

Επομένως ο ζητούμενος λόγος γράφεται: 
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B3) Σωστή πρόταση είναι η (ii) 

Για την στροφική ισορροπία του συστήματος έχουμε: 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1)  Από σχέση του Compton έχουμε:  

λ΄ - λ = λc (1-συν180ο) => λ’ = λ + 2λc => λ’ = 8λc + 2λc => λ’ = 10λc. 

Γ2)  Εφ = 
ℎ𝑐
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Από Α.Δ.Ε. έχουμε Εφ = Ε΄φ + Κε=>   Κε = Εφ -  Ε΄φ => Κe =
𝑚𝑒𝑐2
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=> Κe =
5 .10 5 𝑒𝑉 

40
  => Κe = 0,125 105 eV.  

Γ3) Για να εξέλθει ένα ηλεκτρόνιο από το μέταλλο πρέπει  

hf-Φ ≥ 0 => hf≥ Φ  =>  f≥
𝛷

ℎ 
 

 Άρα fo = 
𝛷

ℎ 
, οπότε fo = 

1,4 .1,6 ..10−19

6,4 ..10−34  => fo = 3,5 . 1014 Hz. 



 

 

Γ4) Εφαρμόζουμε ΘΜΚΕ για το φωτοηλεκτρόνιο μεταξύ ανόδου – καθόδου , ώστε 

να φτάσει στην άνοδο με μηδενική ταχύτητα.  

Κτελ  - Καρχ  = -e Vo  => 0 – K = - e Vo  => K = eVo  => hf – Φ = eVo  => Vo  = 
ℎ𝑐

𝑒
 - 

𝛷

𝑒
  

=>   Vo = 
1200𝑒𝑉 .𝑛𝑚

400 𝑛𝑚 𝑒
 - 

1,4𝑒𝑉

𝑒
 => Vo = 1,6 V  

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1) Για την ισορροπία της ράβδου έχουμε : 

ΣF=0=>F-W2 -T=0=>T=F-W2=>T=2N. 

Για την ισορροπία του Σ1 έχουμε: 

ΣF=0=>T’-W1-Fελ=0=>Fελ=1Ν.  

Για την Θ.Ι. έχουμε: ΚΔl1=Fελ=> Δl1=0,1m 

 



 

 

Μετά το κόψιμο του νήματος έχουμε αλλαγή στην θέση ισορροπίας η νέα θέση 

ισορροπίας είναι κάτω από το Φ.Μ.  

Ν.Θ.Ι.:ΚΔl2=W1=> Δl2=0,1m. 

 

Το σώμα ξεκινά την Α.Α.Τ. ακίνητο άρα είναι αρχικά σε ακραία θέση , με βάση το 

σχήμα λοιπόν έχουμε: Α= Δl1+ Δl2=0,2m. 

Επίσης: x=A=>Aημ(ω0+φ0)=Α=>ημ(φ0)=1=>φ0=
𝜋

2
rad. 

D=K=>m1ω2=Κ=>ω2=100=>ω=10rad/s. 
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Δ2)Εφαρμόζοντας την Α.Δ.Ε. έχουμε: 
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|𝑎|=ω2Αημ(ωt+φ0)= ω2x=10m/s2. 

Δ3)Για την κίνηση της ράβδου προς τα πάνω έχουμε: 

ΣF=mα=>F-FL-W2=mα=>α=
𝐹−𝐹𝐿−𝑊2

𝑚
=>α=

3−𝐵𝐼𝐿−1

0,1
=>α=20-

𝛣2𝜐𝐿2

𝑚(𝑅+𝑅𝐾𝑁)
=>α=20- 5υ 

Επομένως καθώς αυξάνεται η ταχύτητα έχουμε κίνηση που είναι ευθύγραμμη 

επιταχυνόμενη με διαρκώς μειούμενη επιτάχυνση μέχρι την στιγμή που έχουμε α=0 

οπότε η ράβδος κινείται με (σταθερή οριακή) ταχύτητα. 

α=0=>20-5υ=0=>υ=4m/s 



 

 

 

 

Δ4) Εφόσον η κίνηση είναι ε.ο.κ. για το ύψος h 

έχουμε:h=υΔt=>h=4m/s*0,125s=>h=0,5m. 

Η ένταση του ρεύματος είναι σταθερή άρα η θερμότητα δίνεται από την σχέση: 

Q=I2(Rολ)Δt=(
𝐵𝑢𝐿

𝑅𝜊𝜆
) 2(Rολ)Δt=1J 

Το έργο της F δίνεται από την σχέση: 

WF=Fh=1,5J. 

Το ζητούμενο ποσοστό είναι: 

Π=
𝑄

𝑊𝐹
100%=200/3%=66,67% 

 

 

 


